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1. はじめに 

 

本書は、CM-3G開発キットでMPU-9250センサを使用するための補足マニュアルです。 

CM-3Gの拡張コネクタに接続可能なセンサを使用するための手順を記述します。 

 

2. MPU-9250 について 

 

MPU-9250は、I2Cで接続可能な 3軸ジャイロ、3軸コンパス(方位)、3軸加速度センサです。 

 

3. 接続図 

 

 

 

 MPU-9250と CM-3G100 D-BOARDの接続信号表 

MPU-9250 CM-3G100 D-BOARD SENSOR コネクタ 

VDD VDD 

VDDIO VDD 

SCL SCL 

SDA SDA 

AD0 GND 

GND GND 

~CS VDD 
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4. シェル・スクリプト 

 

センサ情報を表示するシェル・スクリプトは以下の通りです。 

 

#!/bin/sh 

 

I2CADDR=0x68 

MAGNETOMETER_I2CADDR=0x0C 

 

usage() 

{ 

 echo "Usage: $0 -a -m -g" 

 echo "Where," 

 echo "     -a : read Accelerometer" 

 echo "     -m : read Magnetometer" 

 echo "     -g : read Gyroscope" 

 echo "Eg: $0 -a -m -g or $0 -a -m" 

 exit 1 

} 

 

endian() 

{ 

# only for word numbers with "0x" prefix. Eg: 0x1234 

 v=$1 

 echo 0x${v:6:2}${v:4:2}${v:2:2} 

} 

 

to_2s_complement() 

{ 

 val=$1 

 lsb=$2 

 sign=$((val & 0x8000)) 

 if ! [ $sign -eq 0 ]; then 

  echo `echo $val $lsb | awk '{ans=($1-65536)*$2; printf"%0.3fuT\n", ans}'` 

 else 

  echo `echo $val $lsb | awk '{ans=$1*$2; printf"%0.3fuT\n", ans}'` 

 fi 

} 

 

to_degrees() 

{ 

 echo `echo $1 $2 | awk '{ans=360-(($1/$2)*360); printf"%d°?\n", ans}'` 

} 

 

# Argument checks 

if [ $# -lt 1 ]; then 

 echo "Error: Parameter mismatch" 

 usage $0 

fi 
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# get the parameters 

accel_read=0 

magnetometer_read=0 

gyro_read=0 

while [ "$1" != "" ]; do 

 case $1 in 

 -a ) 

  accel_read=1 

  ;; 

 -g ) 

  gyro_read=1 

  ;; 

 -m ) 

  magnetometer_read=1 

  ;; 

 * ) 

  usage 

 esac 

 shift 

done 

 

# device check 

whoami=`i2cget -f -y 3 $I2CADDR 0x75 b` 

if [ $? != 0 ] || [ $whoami != 0x71 ]; then 

 echo "Error: MPU-9250 not detected" 

 exit 1; 

fi 

 

if [ $magnetometer_read == 1 ]; then 

 # Magnetometer device check 

 id=`i2cget -f -y 3 $MAGNETOMETER_I2CADDR 0x0 b` 

 if [ $? != 0 ] || [ $id != 0x48 ]; then 

  echo "Error: Magnetometer not detected in MPU-9250" 

  magnetometer_read=0 

 else 

  # continuous measurement mode, 16-bit output in CNTL1 register 

  i2cset -f -y 3 $MAGNETOMETER_I2CADDR 0x0a 0x12 b 

 fi 

fi  

 

# initialize 

# Clock select and wakeup chip etc. in PWR_MGMT_1 register 

i2cset -f -y 3 $I2CADDR 0x6b 0 b 

# Enable accelerometer and gyro functionality in PWR_MGMT_2 register 

i2cset -f -y 3 $I2CADDR 0x6c 0 b 

# Bypass enable in INT_PIN_CFG register 

i2cset -f -y 3 $I2CADDR 0x37 2 b 

oldaccel_xout=0 

oldaccel_yout=0 

oldaccel_zout=0 
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oldgyro_xout=0 

oldgyro_yout=0 

oldgyro_zout=0 

oldmagnetometer_x=0 

oldmagnetometer_y=0 

oldmagnetometer_z=0 

 

while [ 1 ]; do 

 if [ $accel_read == 1 ]; then 

  accel_xout=$(endian `i2cget -f -y 3 $I2CADDR 0x3B w`) 

  accel_yout=$(endian `i2cget -f -y 3 $I2CADDR 0x3D w`) 

  accel_zout=$(endian `i2cget -f -y 3 $I2CADDR 0x3F w`) 

  if [ $accel_xout != $oldaccel_xout ] || [ $accel_yout != $oldaccel_yout ] || 

[ $accel_zout != $oldaccel_zout ]; then 

   oldaccel_xout=$accel_xout 

   oldaccel_yout=$accel_yout 

   oldaccel_zout=$accel_zout 

   accel_xout=`echo $accel_xout | awk '{ans=($1*0.061)/1000; 

printf"%0.6fg\n", ans}'` 

   accel_yout=`echo $accel_yout | awk '{ans=($1*0.061)/1000; 

printf"%0.6fg\n", ans}'` 

   accel_zout=`echo $accel_zout | awk '{ans=($1*0.061)/1000; 

printf"%0.6fg\n", ans}'` 

   echo "****  Accelerometer  ****" 

   echo ACCEL_XOUT    : $accel_xout 

   echo ACCEL_YOUT    : $accel_yout 

   echo ACCEL_ZOUT    : $accel_zout 

  fi 

 fi 

 if [ $gyro_read == 1 ]; then 

  gyro_xout=$(endian `i2cget -f -y 3 $I2CADDR 0x43 w`) 

  gyro_yout=$(endian `i2cget -f -y 3 $I2CADDR 0x45 w`) 

  gyro_zout=$(endian `i2cget -f -y 3 $I2CADDR 0x47 w`) 

  if [ $gyro_xout != $oldgyro_xout ] || [ $gyro_yout != $oldgyro_yout ] || [ $gyro_zout != 

$oldgyro_zout ]; then 

   oldgyro_xout=$gyro_xout 

   oldgyro_yout=$gyro_yout 

   oldgyro_zout=$gyro_zout 

#   gyro_xout=`echo $gyro_xout | awk '{ans=($1*0.00763); printf"%0.3f\n", 

ans}'` 

#   gyro_yout=`echo $gyro_yout | awk '{ans=$1*0.00763; printf"%0.3f\n", ans}'` 

#   gyro_zout=`echo $gyro_zout | awk '{ans=$1*0.00763; printf"%0.3f\n", ans}'` 

   gyro_xout=$(to_degrees $gyro_xout 65535) 

   gyro_yout=$(to_degrees $gyro_yout 65535) 

   gyro_zout=$(to_degrees $gyro_zout 65535) 

   echo "****  Gyroscope  ****" 

   echo GYRO_XOUT    : $gyro_xout 

   echo GYRO_YOUT    : $gyro_yout 

   echo GYRO_ZOUT    : $gyro_zout 

  fi 

 fi 
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 if [ $magnetometer_read == 1 ]; then 

  magnetometer_x=$(endian `i2cget -f -y 3 $MAGNETOMETER_I2CADDR 0x03 w`) 

  magnetometer_y=$(endian `i2cget -f -y 3 $MAGNETOMETER_I2CADDR 0x05 w`) 

  magnetometer_z=$(endian `i2cget -f -y 3 $MAGNETOMETER_I2CADDR 0x07 w`) 

  if [ $magnetometer_x != $oldmagnetometer_x ] || [ $magnetometer_y != 

$oldmagnetometer_y ] || [ $magnetometer_z != $oldmagnetometer_z ]; then 

   oldmagnetometer_x=$magnetometer_x 

   oldmagnetometer_y=$magnetometer_y 

   oldmagnetometer_z=$magnetometer_z 

   magnetometer_x=$(to_2s_complement $magnetometer_x 0.15) 

   magnetometer_y=$(to_2s_complement $magnetometer_y 0.15) 

   magnetometer_z=$(to_2s_complement $magnetometer_z 0.15) 

   echo "****  Magnetometer ****" 

   echo MAGNETOMETER_XOUT    : $magnetometer_x 

   echo MAGNETOMETER_YOUT    : $magnetometer_y 

   echo MAGNETOMETER_ZOUT    : $magnetometer_z 

  fi 

  # read ST2  

  temp=`i2cget -f -y 3 $MAGNETOMETER_I2CADDR 0x09 w` 

 fi 

 #i delay 

 usleep 500000 

done 
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5. シェル・スクリプトの実行 

 

以下のようにシェル・スクリプトを実行すると、センサの値を取得して表示します。 

 

# mpu_9250.sh -a -g -m 

 

 

シェル・スクリプトのオプションは以下の通りです。少なくとも 1つのオプションを指定してください。 

 

引数 内容 

-a 加速度表示 

-g ジャイロ表示 

-m コンパス表示 

 

シェル・スクリプトの実行結果は以下のようになり、加速度、ジャイロ、コンパスの情報を一定時間ごとに表示します。 

シェル・スクリプトを終了する場合は、「Ctrl + C」を入力してください。 

 

# mpu_9250.sh -a -g -m 

 

****  Accelerometer  **** 

ACCEL_XOUT : 0.012444g 

ACCEL_YOUT : 0.991616g 

ACCEL_ZOUT : 3.979152g 

****  Gyroscope  **** 

GYRO_XOUT : 1° 

GYRO_YOUT : 359° 

GYRO_ZOUT : 359° 

****  Magnetometer **** 

MAGNETOMETER_XOUT : 1843.050uT 

MAGNETOMETER_YOUT : -3456.150uT 

MAGNETOMETER_ZOUT : -2227.500uT 
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